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La industria
espanola de
sanidad y
nutricion animal
super6 los 2.000
millones de euros
de facturacién en
2023

Para Santiago de Andrés, director
general de Veterindustria, los resul-
tados econdémicos de 2023 demues-
tran la fortaleza del sector

La industria espafiola de sanidad
y nutriciéon animal representada
por Veterindustria facturé en 2023
a nivel global, 2.097 millones de
euros, 1o que supone un crecimien-
to del 7,54% con respecto al afio
anterior, cifras que corresponden,
por un lado, al mercado nacional
que alcanzd los 1.285 millones de
euros, con un 5,76%, mientras que
las exportaciones se dispararon
hasta los 812 millones de euros,
una subida del 10,48%.

Para Santiago de Andrés, direc-
tor general de Veterindustria, «los
resultados econémicos de 2023...
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La inmunizacion de los animales
contribuye a salvar cada ano millones
de vidas humanas

La OCV destaca que “cuando las coberturas vacunales son bajas se
eleva de forma considerable el riesgo de contagio entre los animales y,

por tanto, entre las personas”

Para afrontar el desafio de las enfer-
medades emergentes compartidas,
los veterinarios subrayan la impor-
tancia de una inmunizacion integra-
da en personas y animales

La inmunizacién de los animales
contribuye a salvar cada afio millo-
nes de vidas humanas en todo el
planeta. Es una garantia frente a la
expansion de enfermedades infec-
ciosas, algo que se consigue mayo-
ritariamente a través de la vacuna-
cion, el método mas efectivo para
proteger la salud publica desde el
cuidado de la sanidad animal.

Con motivo de la Semana Mundial
de la Inmunizacién, que se celebra

del 24 al 30 de abril, la Organizacion
Colegial Veterinaria (OCV) destaca
que “cuando las coberturas vacu-
nales son bajas se eleva de forma
considerable el riesgo de contagio
entre los animales, ya sean de pro-
duccién o de compafiia y, por tanto,
entre las personas”.

Asf mismo recuerda que el “enfoque
One Health-Una Sola Salud subraya
la importancia de una inmunizacién
integrada para personasy animales,
para afrontar con garantias el desa-
fio de las enfermedades emergen-
tes compartidas, que actualmente
superan el 75% entre personas vy
animales”.

La OMS expresa su «gran
preocupacion» por que la gripe aviar
empiece a extenderse de persona a

persona

El doctor cientifico lider de la Orga-
nizacion Mundial de la Salud, el
doctor Jeremy Farrar, alerta de «la
gran preocupacién» que supone
que la gripe aviar pueda evolucionar
y empezar a extenderse de persona
a persona.

El H5N1 es una infeccion gripal,
que se inicid6 predominantemente
en aves de corral y patos. Hasta la
fecha, no se ha registrado ninguna
transmision del H5N1 de persona a
persona. El virus ha tenido una tasa
de mortalidad «extremadamente
alta» entre los varios centenares
de personas que se sabe han sido
infectadas por él hasta la fecha.
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CONSULTA MAS
INFORMACION

La veterinaria rural representa uno de
los segmentos mas duros y exigentes

de la profesion

Las dificiles condiciones que impone la practica de la veterinaria en
entornos rurales hacen que esta vertiente de la profesiéon sea una de

las mas vocacionales

Su trabajo asegura la salud y pro-
ductividad del sector primario, y
protege la salud publica, apoyando
a comunidades rurales para que
sean mas prosperas y sostenibles

La veterinaria rural es uno de los
segmentos mas duros y exigen-
tes de la profesion, puesto que
las condiciones de trabajo son
mucho mas dificiles, debido a la
soledad y el hecho de trabajar a
menudo al aire libre en condicio-
nes climatoldgicas extremas. Des-
de esta perspectiva, es una de las

especializaciones que demanda
mayaor vocacion.

“Los veterinarios rurales desempe-
flan un papel fundamental en las
comunidades agrarias, donde Ia
salud animal es un eje fundamental
de su economfa y bienestar social”.
Asi lo sefiala el Colegio de Veterina-
rios de Toledo, “que resalta que su
trabajo, que incluye la vacunacion,
el control reproductivo y el manejo
nutricional es esencial para la pro-
ductividad y sostenibilidad de las
explotaciones ganaderas”.

https://axoncomunicacion.net/
grandes-animales/

El1 70% de los
400 colegiados
atendidos en

el servicio

de atencién
psiquiatrica

de COLVEMA
tuvieron su primer
contacto con un
servicio de salud
mental

El Servicio de Atencién Psiquiatrica
y Psicoldgica (SAPP) del Colegio de
Veterinarios de Madrid (ACCEDER),
que se puso en funcionamiento en
2020 en respuesta a la creciente
demanda por parte de los profe-
sionales veterinarios de atencion
especializada en salud mental, se
ha consolidado y cuenta con una
amplia aceptacion por parte de los
colegiados. El programa esta orien-
tado a los trastornos emocionales
de origen laboral.

En este periodo de tiempo se ha
atendido a cerca de 400 compafie-
ros, la mayoria clinicos de animales
de compafifa. Un 80 % son mujeres
y algo mas del 50% tienen menos de
35 afos. En general todas ellas son
personas trabajadoras, ...

Abordar la Salud Publica con un enfoque One Health es
esencial para responder a los desafios sanitarios globales

Los veterinarios trabajan con un
enfoque integral de la salud en
equipos multidisciplinares junto a
profesionales de la salud humana y
ambiental

Su labor es esencial en dreas como
la prevencion de epidemias y pan-
demias o la seguridad alimentaria

Trabajar bajo el concepto One
Health (Una Salud), que refleja esta
interconexion entre la salud huma-
na, animal y ambiental, es esencial
para dar una respuesta adecuada
a los desafios sanitarios globales,

como el cambio climatico y la resis-
tencia a los antimicrobianos. Asf lo
ha recordado el Colegio de Veteri-
narios de Toledo, con motivo de la
celebracion el proximo, domingo, 7
de abril del Dia Mundial de la Salud.

“Los veterinarios promovemos tra-
bajar desde ese enfoque integral
en equipos multidisciplinares junto
a profesionales de la salud humana
y ambiental ya que es el modo mas
eficaz de prevenir enfermedades y
mantener ecosistemas saludables”,
sefiala la Junta de Gobierno del
Colegio.

CRIAYSALUD s
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La OCV reclama una mayor inversion
en medicina veterinaria y estrategias
de prevencion para reducir el riesgo
elevado de futuras pandemias

Con motivo del Dia Mundial de la
Salud, la OCV destaca la necesi-
dad de reevaluar nuestro Sistema
Nacional de Salud para que cuente
con los veterinarios y no se centre
Unicamente en una medicina asis-
tencial

La aproximacién One Health-Una
sola salud es fundamental para
abordar las complejas interacciones
que dan lugar a la emergencia y
propagacion de agentes patdgenos.

La Organizacion Colegial Veterinaria
(OCV) reclama “una inversién ade-

cuada en medicina veterinaria y en
estrategias de prevencion’, ya que
es la Unica forma “de reducir el ries-
go de futuras pandemias, que hoy
es elevado, si tenemos en cuenta
que el 60% de las enfermedades
infecciosas conocidas y hasta el 75%
de las enfermedades infecciosas
emergentes son de origen animal”.

En la misma linea, incide en que
“la salud publica y la economia glo-
bal dependen de nuestra capacidad
para prevenir enfermedades zoo-
ndsicas y evitar su transmision a las
personas,...

Comunidad, UCM y Colegio de
Veterinarios firman un protocolo para
mejorar la respuesta ante la EHE que

afecta al bovino

La Comunidad de Madrid ha firmado un Protocolo de Colaboracién la
Universidad Complutense y el Colegio Oficial de Veterinarios de Madrid
para buscar cdmo mejorar la capacidad de respuesta ante futuros bro-
tes de la Enfermedad Hemorragica Epizoética (EHE), conocida como el
‘covid de las vacas', que ha afectado al ganado bovino.

La EHE es una enfermedad virica
infecciosa no contagiosa transmi-
tida por ‘culicoides’, unos insectos
similares a los mosquitos presentes
en la peninsula ibérica. Afecta a
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bovinos, ovinos y caprinos, asi como
a cérvidos silvestres como ciervo,
gamo y corzo. Los sintomas que
sufren los animales infectados son
la pérdida de peso, fiebre, cojera,
debilidad y lesiones en la mucosa
oraly nasal.

Durante una visita a una explo-
tacion agropecuaria en Rascafria,
el consejero de Medio Ambiente,
Agricultura e Interior, Carlos Novillo,
ha recordado que se trata de una
enfermedad estacional, que aho-
ra se encuentra latente pero que
podria reaparecer con la llegada de
las altas temperaturas y los vecto-
res que la provocan, generalmente
MOosquitos.

«Cuando suben las temperaturas es
muy probable que vuelva a apare-
cer y necesitamos tener sobre todo
datos para apoyar ...

COMO ALCANZAR g
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El ISCIII
desarrolla un
estudio sobre
tuberculosis
zoonotica basado
en el enfoque ‘One
Health’

El Instituto de Salud Carlos I (ISCIII)
ha comunicado que se encuentra
desarrollando un proyecto de inves-
tigacion sobre tuberculosis, con el
objetivo de mejorar la vigilancia y
control de la tuberculosis zoondtica
en Espafia a través de un abordaje
'‘One Health' (Una Sola Salud) para
poder avanzar en su eliminacion.

Con motivo del Dia Mundial de la
Tuberculosis, que se celebra cada
24 de marzo, se ha dado a conocer
este proyecto que esta financiado
desde el propio ISCIll vy liderado
desde el Centro Nacional de Epide-
miologia (CNE) y el Centro Nacional
de Microbiologia (CNM) del ISCIII.

Ademas, cuenta con la colaboracion
del Ministerio de Sanidad, las comu-
nidades auténomas, el Ministerio
de Agricultura y VISAVET, centro de
referencia europeo para la ...
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parasitismo
digestivo de
las ovejas
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La agricultura de conservacion
(CONS A) es un sistema de agri-
cultura sostenible basado en la
rotacion de cultivos sin labranza.
Tiene varias ventajas ambientales
en comparacion con la agricultura
convencional (CONV A): disminucion
de la evaporacion del agua, erosion
y CO, Emisiones. En este primer
estudio de este tipo, nuestro obje-
tivo es evaluar el impacto de este
tipo de agricultura en los parasitos
gastrointestinales de las ovejas. Dos
grupos de corderos de entre 5y 10
meses fueron incluidos aleatoria-
mente para pastar por separado
en pastos CONS Ay CONV A. Cada
grupo estaba compuesto por dos
lotes de tres corderos, y estos fue-
ron seguidos durante dos meses
de crianza. Se estudi¢ el peso vivo,
la variacion de parametros hema-
tolégicos y los parasitos digestivos.
Al final del perfodo de estudio, se
sacrificaron corderos, se determind

el rendimiento de la canal y se rea-
liz6 una autopsia helmintoldgica en
el tracto digestivo de los animales
para estimar diferentes indicadores
parasitolégicos. No hubo diferencia
entre los corderos criados en CONS
Ay los criados en CONV A para todos
los indicadores de parasitos (inten-
sidad, abundancia y prevalencia de
infestacién). La misma tendencia
también se obtuvo para los para-
metros hematoldgicos, la evolucion
del peso vivo y el rendimiento de la
canal. Estos resultados demuestran
que no hay impacto de CONS A en
el parasitismo digestivo de las ove-
jas. Se necesitan mas estudios para
apoyar estos hallazgos en muestras
de animales mas grandes e investi-
gar el impacto de la agricultura de
conservacion en otras especies de
parasitos. También podrian realizar-
se estudios similares sobre especies
de rumiantes.

INTRODUCCION

La agricultura de conservacion
(CONS A) o agricultura regenerativa
es un modelo sostenible que no
perturba el ecosistema y preserva
los recursos naturales (1). Contri-
buye a la preservacion de las pro-
piedades fisico-bioldgicas del suelo
y su mesofauna y microfauna, lo
que tiene un impacto positivo en la
fertilidad y productividad del suelo.

Debido a la presencia de una
cubierta vegetal permanente, CONS
A protege el suelo de la erosion y
reduce la evaporacion del agua. Sin
embargo, disminuye la liberacion de
CO, gases del suelo (2), reduciendo
el calentamiento climatico (3-7).

La asociacion ganaderia-cultivo con-
duce a varios beneficios ecoldgicos.
Reemplaza los fertilizantes quimicos
con fertilizantes organicos hechos
de excrementos de ganado que
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son naturalmente ricos en minera-
les (fosforo y nitrégeno). Esto gene-
ra un equilibrio o un perfil mutuo
entre los cultivos y las poblaciones
ganaderas (8). Ademas, se compro-
bd que existe una eficiencia de los
sistemas de produccién agricola-ga-
nadera bajo CONS A con la garantia
de seguridad alimentaria sostenible
en las zonas secas tunecinas (9, 10).

Numerosos estudios han demostra-
do que las enfermedades parasita-
rias estan muy extendidas en todo
el mundo. Causan altas pérdidas
financieras que se estimaron en
~ 1.8 mil millones de euros en 18
palses de la Unidén Europea (11).
En Tunez, los parasitos representan
un importante problema de salud
en las ovejas, ya que la fauna para-
sitaria esta muy diversificada, con
una alta prevalencia de infestacion/
infeccion (una gran proporciéon de
animales tienen parasitos) e inten-
sidad (altas cargas parasitarias en la
mayoria de los animales).

Ademas, el parasitismo digestivo de
las ovejas en CONV A tiene un alto
impacto debido a la alta prevalencia
de infestacion (una alta proporcion
de animales estan infectados por
estos parasitos), la alta intensidad
(los animales infectados tienen altas
cargas parasitarias) y la diversidad
de parasitos (una fauna muy grande
de parasitos esta infectando a los
animales). Por ejemplo, Tariqg et al.
(12) mencionaron que mas del 67%
de las ovejas estaban infectadas por
nematodos gastrointestinales (GIN)
en CONV A del Valle de Cachemira,
India, y Krishnamoorthy et al. (13)
informaron una prevalencia gene-
ral del 65% en ovejas de pastoreo
CONV A en dreas semiaridas de la
India entre 1998 y 2021. Waruru et
al. (14) reportaron una alta preva-
lencia de GIN (51,6%), Eimeria spp.
(31,5%) y tenias (28%) en el distrito
de Machakos, Kenia.

De hecho, en Tunez se notificd una
prevalencia muy alta de infeccién
por nematodos gastrointestinales.
Afectan a entre el 70 y el 100% de
los animales probados (15, 16). Los
animales infectados por nematodos
gastrointestinales arrojan un ndme-
ro muy alto de huevos que eclo-
sionan y dan tres estadios larvales
sucesivos diariamente en sus heces.

CRIA SALUD

La probabilidad de que estas cua-
tro etapas sobrevivan en el medio
ambiente depende estrechamente
de tres factores abidticos (tempera-
tura, higrometria y oxigenacion). Por
esta razon, el manejo del suelo influ-
ye dramaticamente en el patron
epidemiolégico de los parasitos
gastrointestinales digestivos, inclui-
dos los protozoos (principalmente
Eimeria spp.), los cestodos imagina-
les intestinales (tenias adultas) y los
nematodos gastrointestinales.

El objetivo del presente estudio pre-
liminar comparativo fue investigar
el impacto de CONS A en estos
tres grupos de parasitos digestivos
de ovejas, los indicadores hema-
tologicos de anemia y los indica-
dores de peso (peso vivo y canal
de rendimiento). Estos resultados
proporcionaran a los tomadores de
decisiones de animales un conjun-
to de datos muy importante sobre
el posible manejo parasitario que
podria recomendarse cuando las
ovejas pastan en CONS A,

MATERIALES Y
METODOS

GRANJA DE ESTUDIO

El presente estudio se realizd en
una finca privada en la localidad de
Krib, distrito de Siliana, noroeste de
Tunez (Latitud: 36.374471 E; Longi-
tud: 9.175250 N) (Figura 1).

La localidad de Krib tiene un tipo
climatico Képpen BSk con una pre-
Cipitacion media anual entre 250 y
600 mm y temperaturas medias de
invierno y verano de 17,8 y 35 ° C,
respectivamente (17). El terreno de
estudio consta de dos parcelas con-
tiguas, una utilizada para la agricul-
tura de conservacion (CONS A) vy la
otra para la agricultura convencional
(CONV A) (Figura 2). Las actividades
agricolas fueron similares y se rea-
lizaron al mismo tiempo en ambas
parcelas. Ambos fueron plantados
con avena (Avena sativa), veza (Vicia
sativa), sila (Hedysarum coronarium)
y alfalfa (Medicago sativa).

ANIMALES

Dos lotes, cada uno con seis corde-
ros machos, fueron seleccionados
al azar de un rebafio de ovejas que
consistia en 130 Noire de Thibar,
Queue Fine de I'Ouest y cruces. Se
muestrearon corderos entre 5y 10
meses con un peso vivo medio de
24 kg (rango: 16-32 kg) para este
estudio. Los animales fueron vacu-
nados contra enterotoxemia (Ovi-
pan F, MCI Santé Animale, Marrue-
cos) (dos inyecciones subcutaneas
de 2 ml/animal a intervalos de 1
mes). También fueron tratados con
7 mg/kg de albendazol (Dalben 1.9,
CEVA, Francia) a finales de enero de
2021. Cada lote de corderos se divi-
di¢ aleatoriamente en dos grupos,
cada uno compuesto por tres cor-
deros machos, y se mantuvo en dos
cajas separadas (Figura 3). Después
de un periodo de adaptacién de un
mes, los dos grupos fueron coloca-
dos aleatoriamente en pastizales
durante 2 meses, uno en una par-
cela de agricultura de conservacion
(CONS A)y el otro en una parcela de
agricultura convencional (CONV A).
Ambos lotes de corderos pastaban
diariamente en cercas de 25 m®®?2
Parcelas de 6 a 7 h durante 3 dias,
excepto durante los dfas de lluvia,
cuando se guardaban en sus cajas.
Como complemento alimenticio,
cada cordero recibié heno de avena
ad libitum y ~200 g de concentrado.

MUESTREO

Cada 2 semanas, los corderos fue-
ron examinados clinicamente, pesa-
dos y muestreados (5 ml de sangre
en tubos EDTA y al menos 10 g de
heces).

Conteo de glébulos rojos (10) (<>9/
ml), hematocrito (Ht) (%) y hemog-
lobina (Hb) (g/dL) se estimaron
utilizando un analizador de auto-
hematologia BC-2800Vet (Shenzen
Mindray Bio-Medical Electronics Co.,
Ltd., China).®

Todas las muestras fecales se exa-
minaron cualitativamente (utilizan-
do la técnica de flotacion) y cuan-
titativamente (utilizando la técnica
McMaster) para detectar la presen-
Cia de parasitos gastrointestina-
les. Este Ultimo permitid estimar la



intensidad de la infeccion que se
expresdé como huevos por gramo
(epg) de nematodos gastrointesti-
nales, ooquistes coccidios v tricocé-
falos (Trichuris ovis) (18).

Después de 2 meses de pastoreo,
los corderos fueron sacrificados. Se
recolectaron tractos gastrointestina-
les, pulmones, higados y epiploons,
y se peso cada cadaver. Los érganos
recolectados fueron examinados
minuciosamente y disecados para
detectar la presencia de lesiones.
Cada porciéon del tracto gastroin-
testinal se separd y se abrid longi-
tudinalmente. La mucosa digestiva
se lavd a fondo y todo el contenido
se recogié en un cubo. Todos los
cestodos y nematodos fueron reco-
lectados y lavados en etanol al 70%.
Todos los parasitos recolectados
se conservaron en tubos identifica-
dos que contenian 70% de etanol
y luego se almacenaron a +4 ° C
hasta que se estudiaron. De acuer-
do con los criterios taxondmicos, se
contaron e identificaron nematodos
y segmentos de cestodos adultos
(19).

INDICADORES
PARASITOLOGICOS

Se estimaron los siguientes indica-
dores parasitolégicos (20):

Recuento total de gusanos (TWC)
= nUmero total de especies de
nematodos encontradas en un
tracto gastrointestinal examina-
do. Se utilizé una transformacién
logaritmica natural [Ln (n + 1)] en
las figuras.

Prevalencia de infestacién (%) =
100 x nimero de corderos infes-
tados/nUimero de corderos exa-
minados.

Intensidad de infestacion =
numero de parasitos en el tracto
gastrointestinal/nimero de cor-
deros infestados.

Infestation abundance = the
number of parasites in the gas-
trointestinal tract/number of exa-
mined lambs.
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Figura 3. Noire de Thibar corderos experimentales en sus cajas.

ANALISIS ESTADISTICOS

Durante las visitas, la variacion rela-
tiva media se utiliz6 para comparar
la variacion del peso de los corde-
ros, el hematocrito, la hemoglobina
y el recuento de células sanguineas.
La variacion relativa se estimo de la
siguiente manera:

Variacion relativa media (%) = 100 x
[valor en la visita (n + 1) - valor en la
visita (n)])/[valor en la visita (n)].

Dado que el numero de corderos
era bajo, la comparacién de la pre-
valencia de infestaciéon por tenia
durante las visitas entre los dos

lotes de corderos se realizé con la
prueba exacta de Fisher. La inten-
sidad y abundancia de infestacion
(EPG, OPG y tricocéfalos) de los dos
lotes de corderos durante las cinco
visitas se determinaron mediante la
prueba de Wilcoxon-Mann-Whitney.

La prueba de Kruskal-Wallis se uti-
liz6 para comparar la intensidad
de infestacion de corderos dentro
del mismo grupo desde la primera
hasta la quinta visita para comparar
la intensidad de infestacion intra-

grupal.

Todas las pruebas se consideraron
significativas en un umbral del 5%
(21, 22).

RESULTADOS

VARIACION RELATIVA
DEL PESO VIVO DE LOS
CORDEROS

La variacion relativa media del peso
vivo de los corderos tuvo exacta-
mente la misma tendencia en
ambos grupos de animales. Dis-
minuy6 considerablemente en la
segunda visita. No hubo diferencia
estadisticamente significativa entre
los pesos vivos en los dos grupos
de animales (Tabla 1; Figura 4). Vale
la pena mencionar que existe una
diferencia estadistica significativa en
la variacion relativa de peso vivo en
cada lote durante todas las visitas
(Tabla 1) (P =0.01 para ambos lotes
de corderos).

El rendimiento en canal fue bajo
para los corderos en ambos tipos
de agricultura (44,5 y 45,3 % para
CONS Ay CONV A, respectivamente)
y casi no supero el limite inferior del
intervalo de rendimiento en canal
en ovejas (entre 45 y 60 %) (23).
Ademas, no hubo variacién esta-
disticamente significativa en el ren-
dimiento de la canal entre los dos
lotes de corderos (P = 0,39).

CONS Avs. CONV A CONS A CONV A
visit 1 vs. visit 5 visit 1 vs. visit 5
Visits
Parameter Visitl  Visit2  Visit3  Visit4  Visit5
Relative variation of lambs’ weight NA 0.937 0.589 0.589 0.818 0.01 0.01
Relative variation of hematological parameters
Hemoglobin (Hb) NA 0.818 0.937 0.394 0.589 0.04 0.22
Haematocrit (Ht) NA 0.132 0.818 0.485 0.485 0.02 0.64
Red blood cells count (RBC) NA 0.24 0.818 0.669 0.589 0.12 0.98
McMaster technique
Oocyst per gram (Opg) 0.24 0.792 0.589 0.093 1 0.01 0.49
Tapeworms 0.72 0.61 0.5 0.73 0.73 0.99 0.93
Whipworms 0.065 0.662 0.818 0.394 0.18 0.74 0.54
Egg per gram strongyles except for 0.589 0.662 0.937 0.18 1 1 0.14
whipworms (epg)

Tabla 1. Valores p de la variacion relativa del peso medio de los corderos, la variacién relativa de los parametros
hematoldgicos vy la técnica de McMaster entre los dos lotes de corderos.
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VARIACION RELATIVA
DE LOS PARAMETROS
HEMATOLOGICOS

Los parametros hematoldgicos
estaban dentro de los valores nor-
males de los parametros de sangre
de cordero en todos los animales
de ambos grupos (24, 25). Los para-
metros hematoldgicos tuvieron la
misma tendencia de variacion en
los dos grupos de corderos (Figuras
5-7; Tabla 1) (p > 0,05).

No hubo diferencia estadisticamen-
te significativa dentro de cada grupo
de corderos, excepto por la varia-
cion relativa de hemoglobina en
corderos mantenidos en CONS A
(P = 0,04) (Tabla 1). Aumentd de
la primera a la cuarta visita y luego
disminuyd durante la Ultima visita.

RESULTADOS
COPROSCOPICOS

El recuento total de ooquistes de
coccidios no mostré cambios sig-
nificativos en el grupo de cordero
CONV A del primer lote (Figura 8).
En el grupo CONS A, este valor dis-
minuyd en la segunda y cuarta visita
(Figura 8). Los recuentos totales
de ooquistes dentro de este grupo
mostraron una variacion estadistica
significativa (P = 0,01) (Tabla 1).

La tasa de prevalencia de tenias
(Moniezia spp.) no varié durante
todas las visitas, y no se observd
variacion estadisticamente signifi-
cativa (p > 0,99) (Tabla 2). En otro
lado, el recuento total de coquistes
del grupo de corderos CONV A,
mostré la misma tendencia y no se
ha registrado variacién estadistica-
mente significativa (Figura 9).

La variacion relativa de los tricocé-
falos de los huevos en el grupo de
corderos CONV A del primer lote
alcanzé su punto maximo durante
la tercera visita y alcanzo cero en la
Ultima visita (Figura 10). Este valor
fue cero desde la segunda visita en
el grupo de cordero CONS A (Figura
10). En el segundo lote, la variacion
relativa de los tricocéfalos de los
huevos fue cero a lo largo de las
visitas en el grupo de cordero CONV
A (Figura 11). No hubo diferen-
cias estadisticamente significativas

Mean liveweight
relative variation
20 | (%)
15

10

V1

V2

A CONS A
—a— CONV A

V3 V4
Visit

Figura 4. Variacion relativa media (en %) de los pesos vivos de los corderos
en CONS Ay CONV A. CONS A, Agricultura de conservacion; CONV A,

Agricultura Convencional.

Red Blood Cells
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Figura 5. Variacién relativa media de los glébulos rojos en los dos grupos
de corderos segln las visitas. CONS A, Agricultura de Conservacion; CONV

A, Agricultura Convencional.
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Figura 6. Variacion relativa media del hematocrito en los dos grupos de
corderos segun las visitas. CONS A, Agricultura de Conservacion; CONV A,

Agricultura Convencional.
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Figura 7. Variacion relativa media de la hemoglobina en los dos grupos de

corderos segun las visitas.
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Figura 8. Variacion de la intensidad del recuento total de ooquistes en los
dos grupos de corderos en el primer lote.

entre los corderos en los dos gru-
pos durante todas las visitas o en el
mismo lote (Tabla 2).

La variacion relativa de epg de los
otros nematodos gastrointestinales
no fue estadisticamente significativa
entre los dos grupos de corderos
o dentro del mismo grupo durante
todas las visitas (Tablas 1, 2 y Figu-
ras 12, 13).

La probabilidad de prevalencia de
infestacion observada en CONV Ay
CONS A fue de 50 + 0,09% (valores
extremos: 355 y 71,1%) y 56,67
+ 0,09% (valores extremos: 39,6 y
73,8%), respectivamente.

NECROPSIA )
HELMINTOLOGICA
Se recolectaron un total de 905

especimenes de helmintos de los
12 corderos sacrificados. Entre

estos helmintos, predominaron los
nematodos abomaso, principalmen-
te Ostertagia sp., que fueron reco-

lectados de todos los corderos de
ambos grupos (Figura 13). Repre-
senté el 94,25% del nimero total de
parasitos (853 gusanos). El recuento
total de gusanos (TWC) varié entre 9
y 190 gusanos por cordero.

No hubo diferencia estadistica
entre los grupos de corderos para
la intensidad y abundancia de la
infestacion (Tabla 3).

DISCUSION

Los beneficios ambientales de CONS
A, especialmente con respecto al
cambio climatico y la preservacion de
la tierra, son muy altos, y los gobier-
nos deberian alentar este tipo de
agricultura para mantener la sosteni-
bilidad de la actividad agricola y redu-
cir su impacto negativo en el medio
ambiente (6, 26, 27). Como parte de la
combinacién de cultivos con ganado,
particularmente en areas semiaridas,
CONS Ay la cria de ovejas pueden
asociarse armoniosamente (10, 28).

Las infecciones parasitarias consti-
tuyen una carga en la cria extensiva
de pequefios rumiantes debido a
las considerables pérdidas econo-
micas posteriores (11). Por lo tanto,
las infecciones parasitarias estan
muy extendidas, las tasas de infes-
tacion son en su mayoria altas (15,
16) y la productividad de las ovejas
esta ampliamente limitada (29).

Esta baja productividad se debe a
las repercusiones negativas en el
metabolismo general de los ani-
males infestados. Estos efectos
incluyen disminucion del apetito,
digestion lenta e interrumpida de
nutrientes, reduccion de la tasa de
crecimiento y, en etapas avanzadas,
alteracion de los pardmetros hema-
toldgicos (30).

Por otro lado, a menos que CONS
A sea un sistema de cultivo soste-
nible que tenga beneficios ecoldgi-
Cos y encaje perfectamente con la
cria de pequefios rumiantes, corre
el riesgo de cambiar la resistencia
de ciertos parasitos en el medio
ambiente externo en comparacion
con la de CONV Ay puede alterar la
epidemiologia de las enfermedades
parasitarias.

Todo lo mencionado anteriormente
nos impulsé a emprender este estu-
dio. Por lo tanto, nuestro estudio
tiene como objetivo seguir y compa-
rar los parametros hematolégicos,
la variacion relativa en el peso vivo y
los parametros de infestacion para-
sitaria gastrointestinal en dos lotes
de corderos que pastan en CONS A
y CONV A, respectivamente, durante

Visit 1 A

Coprological CONV A P- CONSA CONVA P-
parameters value value
Egg per gram (Epg) 2/6 (33.33 2/6(3333 | >099 | 1/6(16.67 | 2/6(33.33 | >099 | 1/6(16.67 2/6(16.67 | >0.99

+0.19) +0.19) +0.15) +0.19) +0.15) +0.15)
Oocysts per gram 6/6 (100 | 6/6 (100 + NA 5/6(83.33 | 6/6(100 £ NA 6/6 (100 | 6/6 (100 + NA
(Opg) 0) 0) +0.15) 0) 0) 0)
Whipworm eggs 2/6(33.33 | 0/6(0+0) NA 2/6 (33.33 1/6 (1667 | >099 | 2/6(33.33 1/6 (1667 | > 0.99
(Trichuris ovis) +0.19) +0.19) +0.15) +0.19) +0.15)
Tapeworm eggs 2/6 (33.33 2/6(3333 | >099 | 2/6(33.33 3/6 (50 + >099 | 2/6(33.33 3/6 (50 + >0.99
(Moniezia sp.) +0.19) +0.19) +0.19) 0.2) +0.19) 0.2)

CONS A, Conservation Agriculture; CONV A, Conventional Agriculture; NA, Not Applicable; SE, Standard Error.

Tabla 2. Tasa de prevalencia de parasitos digestivos en corderos CONS Ay CONV A por visita.
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dos ciclos de pastoreo para deter- Ln (1+total opg)
minar si esta hipdtesis es valida. 10 e

Hasta donde sabemos, hasta la
fecha, este es el primer estudio que
investiga el efecto de CONS A en el
parasitismo digestivo de las ovejas.
Encontramos que la variacion relati-
va media del peso vivo de los corde-
ros disminuyd en la segunda visita April_08 April_23 May_07 May_21 June_04
en los dos grupos de animales. Esto Visits dates

podria atribuirse a la modificacion
del régimen alimentario durante el
periodo de adaptacion. La ausencia
de una diferencia estadistica entre

O N & O

Figura 9. Variacion total de la intensidad del recuento de ooquistes en los
dos grupos de corderos en el segundo lote.

los pesos vivos de los corderos en Ln (1+ total -=--A-=-- CONS A
los dos lotes indica que el CONS A whipworms) —&— CONV A
no afectd negativamente al para- o
sitismo ni a la tasa de crecimiento 2
de las ovejas. Se observd una varia- ;
cion estadisticamente significativa 5
en los pesos vivos en ambos gru- 1
pos de animales durante las cinco 0

visitas. Esto se atribuye al aumento
del peso vivo después del manteni-
miento del crecimiento de los cor-  Figura 10. Variacion total de la intensidad del tricocéfalo en los dos grupos
deros, incluso entre las edades de 6 de corderos del primer lote.

y 12 meses (31).

Jan_28 Feb_22 March_08 March_22 April_05

Ademés, el rendimiento medio en ~ tn (1 total ----A---- CONS A
canal del grupo de corderos CONS Whépww’“s) —&— CONV A
A (445 g/kg) fue ligeramente inferior %

a los valores de rendimiento nor- A

males para los corderos de engorde &

(entre 450 y 600 g/kg de peso cor- 2

poral) (23). Esta variacion probable- -

mente se debid a rasgos genéticos, 0 A A A A A

sexo, edad, peso al nacer y nivel de April_08 April_23 May_07 May_21 June_04
alimentacion (28). No hubo diferen-
cias estadisticamente significativas
en el rendimiento medio de canales
entre los dos lotes de animales
(lotes de corderos CONS Ay CONV
A). Estos resultados indican que el

Visits dates

Figura 11. Variacion total de la intensidad del tricocéfalo en los dos grupos
de corderos del segundo lote.

Visit 4
CONV A P-
value
1/6 (16.67 4/6 (66.67 0.24 1/6 (16.67 1/6 (16.67 > 0.99
+0.15) +0.19) +0.15) +0.15)
2/6 (33.33 5/6 (83.33 0.24 5/6 (83.33 4/6 (66.67 > 0.99
+0.19) +0.15) +0.15) +0.19)
2/6 (33.33 0/6 (0 = 0) NA 3/6 (50 + 0/6 (0 £ 0) NA
+0.19) 0.2)
2/6 (33.33 2/6 (33.33 > 0.99 2/6 (33.33 2/6 (33.33 > 0.99
+0.19) +0.19) +0.19) +0.19)
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crecimiento no se ve afectado cuan-
do los corderos se mantienen en
pastos CONS A. Se necesitan estu-
dios adicionales con muestras de
cordero mas grandes para consoli-
dar este hallazgo.

Ln (1+total epg) -=--A-=-- CONS A
15

10

No se encontraron diferencias esta-
disticamente significativas en los
parametros hematoldgicos entre
los dos lotes de corderos. Esto
demuestra que el nivel de infec-
cion del parasito digestivo no tuvo
Figura 12. Variacion total de la intensidad de la epg en los dos grupos de impacto en los parametros hemato-
corderos del primer lote. l6gicos ni en CONS A ni en CONV A
y, en consecuencia, en el metabolis-
mo de los corderos estudiados.

Jan_28 Feb_22 March_08 March_22 April_05
Visits dates

Ln (1+total epg) ----A---- CONS A

15 — & CONVA No se encontraron diferencias esta-

disticamente significativas entre los
dos grupos de corderos con respec-
to a la prevalencia de infestacion,
la intensidad o la abundancia de
todos los parasitos encontrados. El
estudio parasitolégico no mostrd
diferencias estadisticamente signifi-
cativas con respecto a la infeccion
por Eimeria, tricocéfalos (T. ovis),
huevos digestivos de estrongyle o
Figura 13. Variacion total de la intensidad de la epg en los dos grupos de tenias en los dos lotes de corderos.
corderos del segundo lote. Estos resultados confirman que el
pastoreo en cultivos CONS A no tie-
ne un impacto negativo en el parasi-
tismo digestivo de los corderos.

10

0 & A

April_08 April_23 May 07 May 21 June_04
Visits dates

La eliminacion fecal de Eime-
ria durante el periodo de pasto-
reo mostré la misma tendencia en
ambos tipos de agricultura, con
una mayor intensidad de infeccién
durante el perfiodo humedo. Estos
resultados estan de acuerdo con
los encontrados en el pastoreo de

RETENIES Infestation prevalence (% =+ SE) Infestation intensity Infestation abundance
CONS A CONV A P-value CONSA CONVA P-value CONSA CONVA P-value
Ostertagia sp. 100£0 100+ 0 NA 65.16 77 0.873 65.16 77 1
Marshallagia 16.67 £+ 0.15 0£0 >0.05 1 NA NA 0.16 0 0.699
marshalli
Nematodirus 16.67 +0.15 16.67 +0.15 >0.05 3 1 NA 0.5 0.16 0.937
Cooperia 3333 +0.19 040 >0.05 8.5 NA NA 2.83 0 0.394
Trichuris ovis 50 £ 0.2 16.67 £ 0.15 >0.05 4.66 1 NA 2.33 0.16 0.24
Chabertia ovina 16.67 + 0.15 0+0 >0.05 14 NA NA 2.33 0 0.699
Skrjabinema 0£0 16.67 +0.15 >0.05 NA 1 NA 0 0.16 0.699
ovis
Moniezia sp. 3333 +0.19 3333 +0.19 >0.05 7 15.5 NA 2.33 5.16 0.818

NA, Not Applicable.

Table 3. Infestation prevalence, intensity, and the abundance of different gastrointestinal parasites in the two lamb
groups.
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ovejas en areas semiaridas en Brasil
(32). Hubo una variacién estadisti-
camente significativa en el recuento
total de ooquistes en corderos que
pastaban en pastos CONS A. La dis-
minucion progresiva del recuento
total de ooquistes en los dos lotes
de intensidad de infeccién de cor-
deros CONS A podrifa explicarse por
una instalacion progresiva de inmu-
nidad especifica anti-Eimeria. Esta
tendencia se debid a la separacion
de corderos experimentales de ove-
jas adultas, lo que llevé a la ausencia
de contaminacion de corderos de
ovejas adultas portadoras (33). El
aumento relativo en el recuento
total de ooquistes en la dltima visita
podria explicarse por un aumento
en la humedad ambiental y la tem-
peratura durante la primavera.

La tasa de prevalencia de gusanos
en los dos lotes de corderos mos-
tré la misma tendencia. Vari6 entre
16.7 y 66.7% en lotes de cordero
CONS Ay CONV A, respectivamente.
En Chinga, se reportd una mayor tasa
de prevalencia en ovejas, alcanzan-
do el 96,9% (34). Esta tasa de preva-
lencia relativamente baja probable-
mente esté relacionada con el buen
manejo de los pastos y la ausencia
de animales de pastoreo conjunto
en el rebafio estudiado con otros
animales. Los gusanos recolectados
del tracto digestivo de los corde-
ros estaban representados princi-
palmente por parasitos abomaso.
Esto esta de acuerdo con los dos
estudios realizados sobre parasitos
gastrointestinales de ovejas en el
norte de TuUnez (15, 16). Encontra-
mos aqui que Ostertagia sp. fue el
género de nematodos predominan-
te (94,25%), a diferencia de los dos
estudios citados anteriormente, que
informaron un predominio de Tela-
dorsagia sp. con una prevalencia
de infeccion que alcanza el 91,25y
90,03%, respectivamente. Esto pro-
bablemente esté relacionado con
las precipitaciones y la temperatura
ambiente, que constituyen los dos
factores principales que condicio-
nan la supervivencia de las etapas
del parasito exterior en el suelo
(huevos y larvas).

CONCLUSION

Concluimos que el pastoreo en
parcelas CONS A no tiene impacto
sobre el parasitismo digestivo de
las ovejas en comparacion con los
que pastan en CONV A. Del mismo
modo, mostramos que casi no hay
diferencia en la tasa de crecimiento
del cordero, el rendimiento de la
canal o los pardmetros hematold-
gicos entre los corderos manteni-
dos en los dos tipos de pastos. Se
necesitan mas estudios para apo-
yar estos hallazgos, especialmente
en una muestra de animales mas
grande, y para explorar el impacto
de CONS A en otros parasitos (tre-
matodos hepaticos e infecciones
transmitidas por garrapatas) y otros
herbivoros animales domésticos. A
menos que estos estudios demues-
tren lo contrario, los propietarios de
ovejas no tienen que implementar
medidas especificas de control anti-
parasitario en el pastoreo de ovejas
en CONS A
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Las lesiones en el flanco en los cerdos son una
consecuencia comun pero poco conocida del
comportamiento social daiino. Se estudi6é un grupo de
cerdos en una granja comercial con lactancia grupal y
destete tardio, y con antecedentes de lesiones en el flanco.
Las lesiones cutaneas en los flancos, incluidas las lesiones
lineales y circulares, y las lesiones de la cola en 69 cerdos
se registraron seis veces durante 5 semanas después del
destete a la edad de 9 semanas.
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El comportamiento de nariz se
escaned durante seis sesiones con
multiples exploraciones. Las asocia-
ciones de edad, blancura del tron-
co, aumento de peso, paridad de
cerdas, tamafio de la camada, sexo
y lesiones de la cola con el nimero
de lesiones circulares y lineales se
analizaron utilizando modelos mix-
tos lineales. El nUmero de lesiones
lineales aumentd a medida que los
cerdos envejecieron, y los cerdos
con un mayor aumento de peso
tuvieron lesiones mas lineales. Ade-
mas, los cerdos con un color de
tronco mas blanco fueron califica-
dos con mas lesiones de ambos
tipos. De acuerdo con los datos
de comportamiento descriptivo, los
comportamientos de nariz y morde-
dura fueron mas frecuentes duran-
te las semanas 2-4 después del des-
tete a la edad de 11-13 semanas.
En promedio, se encontraron siete
lesiones circulares en el flanco por
cerdo durante el experimento, a la
edad de 10 a 14 semanas. Después
del pico del dia 17, su ocurrencia
disminuyd. La aparicion de lesiones
cutaneas se relacioné con un color
de piel mas claro en los troncos de
los cerdos. Recomendamos infor-
mar el color de la piel en relacién
con los resultados de la puntuacion
de la lesién. El comportamiento de
nariz y las lesiones de los flancos
alcanzaron su punto maximo de 2 a
4 semanas después del destete, lo
que sugiere que el comportamiento
de nariz contribuy¢ al desarrollo de
la lesion durante este tiempo.

INTRODUCCION

Una encuesta realizada en el Reino
Unido informd que los agricultores
clasificaron la mordedura de cola,
oreja y flanco como el problema
de bienestar mas importante que
debe abordarse en la etapa de pro-
ductor vy finalizador (1). Segln una
investigacion danesa, la necrosis de
la oreja y las mordeduras de cola
y flanco representaron el 43% de
los signos clinicos notificados en
cerdos engordedores (2). Si bien
los comportamientos dafiinos se
consideran un problema grave de
bienestar per se (3), las lesiones
causadas por estos comportamien-
tos también pueden ser una pérdi-
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da econdmica para los agricultores
(4). Si bien hay amplia informacion
disponible sobre algunos compor-
tamientos dafiinos, especialmente
sobre morderse la colay la oreja, se
sabe menos sobre el desarrollo de
lesiones en los flancos.

Sin embargo, el comportamiento
de mordedura de flanco en cerdos
parece ser comun, y se observo
un comportamiento dirigido por el
flanco en casi todas las 31 granjas
de cerdos de engorde en un estudio
irlandés (5). Sin embargo, el inicio y
el pico del comportamiento de nariz
de flanco o mordedura de flanco
parecen variar: Straw y Bartlett (6)
observaron un pico de comporta-
mientos de nariz, incluyendo nariz
de flanco y vientre alrededor de
1 semana después del destete en
lechones destetados a las 3-4 sema-
nas de edad. van Staaveren et al. (7)
observaron que las lesiones en el
flanco eran mas prevalentes en eda-
des més avanzadas (8-13 semanas
y en los finalistas) que en los cerdos
de 4-8 semanas de edad. Chou et
al. (8) observaron un pico en la fre-
cuencia de comportamientos dafii-
nos a las 20 semanas de edad en
cerdos de engorde. La histologia de
las lesiones por mordedura de flan-
co fue descrita por Mirt (9), quien
sugirié que podrian ser causadas
por una patogénesis similar a las
lesiones del ofdo, por lo que un lige-
ro trauma de la piel, por ejemplo,
debido a la manipulacién por otro
cerdo, permite la infeccién con esta-
filococos. Sin embargo, la etiologia o
las causas no estan bien descritas o
entendidas. van Staaveren et al. (5)
encontraron que las lesiones leves
y graves del flanco existian juntas.
En el mismo estudio, los compor-
tamientos dirigidos al flanco no se
correlacionaron con la prevalencia
de lesiones del flanco, mientras que
los comportamientos dirigidos a la
cola y la oreja y las lesiones corres-
pondientes si lo fueron.

En general, los comportamientos
dafiinos como morderse la oreja y
morderse la cola a menudo apare-
cen simultaneamente en los mis-
mos individuos (10, 11). Ademas, las
lesiones cutaneas en general se han
correlacionado con la prevalencia
de lesiones de flanco en las gran-

jas (7). Factores de riesgo similares
podrian influir en estos diferentes
comportamientos dafiinos: los cer-
dos en granjas que usan cadenas
como objetos de enriquecimiento
mostraron comportamientos mas
dafiinos en general, asi como mor-
deduras de flanco, en comparacion
con los cerdos en granjas que usan
dispositivos de madera o plastico
(5).

Este estudio de caso tuvo como
objetivo describir el desarrollo de
lesiones cutaneas de cerdo en un
grupo de cerdos en crecimien-
to como un intento de compren-
der la etiologia de la mordedura
de flanco. Ademas, observamos
comportamientos de nariz duran-
te el mismo periodo para evaluar
si estos estaban temporalmente
relacionados con la aparicion de
lesiones.

MATERIALES Y
METODOS

ANIMALES Y ALOJAMIENTO

El estudio se realizd de febrero
a marzo de 2018 en una granja
comercial ubicada en el sur de Fin-
landia con antecedentes de lesiones
en el flanco. Segun el agricultor, la
aparicion de lesiones en el flanco
fue similar a la de otros grupos
de cerdos destetados en la gran-
ja. Sesenta y nueve destetados de
seis camadas (tamafio medio de
la camada: 12 + 4) nacieron en un
sistema de parto grupal. Las cer-
das eran lLandrace y lLandrace x
Yorkshire mestizo. Dos grupos de
tres cerdas y sus crias se mantuvie-
ron separados durante las primeras
6 semanas. Durante la 5% semana
después del parto, las cerdas se
retiraron diariamente durante apro-
ximadamente 8 h para promover
el estro. En la 6 semana después
del parto, estos dos grupos se mez-
claron en una pluma grupal donde
se realizd este estudio. Las cerdas
finalmente fueron retiradas cuando
los lechones alcanzaron la edad de
9 semanas (es decir, el destete). El
estudio comenzd después del des-
tete y continud durante 6 semanas
(Figura 1).
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Figura 1. Cronograma de la gestion en la granja (de la semana 0 a la 9) y el disefio experimental (de la semana
9 ala 15). Los puntos negros indican la semana de la edad de los lechones. Los puntos grises indican los dfas
posteriores al destete (P-W.) en los que llevamos a cabo el trabajo experimental, incluido el pesaje de lechones
0 la evaluacion de lesiones lineales/circulares/de cola en lechones. Los puntos blancos indican los dias para la

observacion del comportamiento (dfas 1, 3, 8, 10, 22 y 38 después del destete).

Los cerdos fueron alimentados tres
veces al dia (a las 08:00, 16:00 vy
21:00) con una dieta siguiendo las
recomendaciones finlandesas. Se
proporciond agua ad libitum. En el
corral de cultivo, habia tres &reas
designadas, todas con pisos de con-
creto sdlido: un area de alimentacion
(17.42.5 m), un corredor (17.42.6 m)
y un area de descanso (17.42.5 m)
(Figura 2). Habia nueve comederos
en el area de alimentacién, asf como
tres comederos adicionales y seis
bebederos de pezdén en el pasillo.

El area de descanso cubierta por
el techo estaba cubierta de paja y
varios troncos de madera colgaban
de la pared con cadenas. La ropa de
cama de paja se renovaba semanal-
mente. La temperatura ambiente se
mantuvo en ~19 + 2°C.***

PROCEDIMIENTOS Y
EVALUACION DE LESIONES
CUTANEAS

Para otro experimento, los lechones
habfan sido marcados con las ore-

jas después del nacimiento usando
diferentes colores para cada camada.
Todos los cerdos se pesaron el dia
del destete (9 semanas de edad), asi
como 7 dias (10 semanas de edad), 17
dias (13 semanas de edad) y 29 dias
(14 semanas de edad) después del
destete. Mientras los cerdos estaban
en la escala, las lesiones se observa-
ron de cerca con una fuente de luz de
mano. Se utilizaron dos observadores
entrenados para puntuar las lesiones.
Las lesiones lineales se marcaron el
dia del destete y 3 y 7 dias después
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Figura 2. Diagrama esquematico que ilustra las tres areas en el corral de cultivo, incluyendo el drea de alimentacion
(17.4*25m), el corredor (17.4 * 2.6 m) y el area de descanso (17.4 * 2.5 m). El trapecio sombreado azul en el area
de descanso indica la cubierta del techo. Varios troncos de madera fueron colgados de la pared por cadenas de
metal dibujadas en el drea de descanso. El estrecho rectangulo negro indica las puertas donde los cerdos no podian
pasar entre el area de descanso y el corredor. Los rectangulos blancos en el pasillo y el drea de alimentacion indican
los comederos. Las gotas de agua indican la ubicacion de los bebedores de pezdn. Las lineas discontinuas rojas
indican la division de la pluma en sectores de observacion separados para la observacion del comportamiento en vivo
(alimentacion 1, corredor 1y descanso 1 a la derecha; alimentacion 2, corredor 2 y descanso 2 a la izquierda).
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Tabla 1. Sistema de puntuacién para las lesiones circulares, lineales y de

cola en cerdos [adaptado de (12)].
Lesion type

Minor circular lesion .
lesion.

A minor (superficial, diameter: >1 cm) circular

‘ Description

Severe circular lesion
flank.

A larger (diameter: =2 cm), or deep circular
lesion and/or blood and/or infection on the

Linear lesion

Red and/or swollen fresh linear scratches.

Mild tail lesion

Redness of the skin or minor scratches.

Severe tail lesion
lesion.

An open wound, and/or a clear bite mark,
and/or part of the tail missing and/or swollen

del destete. Como el estudio actual
se centrd en las lesiones circulares,
las lesiones circulares y las lesiones
de la cola se evaluaron el dia del des-
tetey 3,7, 17, 29 y 39 dias después
del destete. Se observaron lesiones
circulares y lineales en los lados vy la
espalda, excluyendo las areas de la
cabeza, el cuello y el vientre.

El ndmero y la gravedad de las
lesiones circulares se calificaron de
acuerdo con un sistema de pun-
tuacion modificado de Diana et al.
(12) (Tabla 1). El numero ponderado
de lesiones circulares se calculd
multiplicando por dos el nimero de
lesiones graves (Tabla 1) y suman-
dolo con el numero de lesiones
circulares menores para describir
mejor la gravedad general y el drea
cutdnea afectada y porgue solo se
encontraron pocas lesiones graves.

Ademas, como algunos cerdos eran
completamente blancos o negros y
algunos tenian manchas negras, el
color del tronco se registré como
el porcentaje estimado del tronco
total (lados y espalda, excluyendo
las areas de la cabeza, el cuello y
el vientre) que era blanco (es dedir,
blancura del tronco) durante las pri-
meras observaciones de lesiones.

\
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2.3. OBSERVACIONES DE
COMPORTAMIENTO

Dos observadores previamente
entrenados tomaron muestras del
grupo de cerdos a intervalos de 5
minutos. Como todo el grupo no era
visible a la vez, el corral de cultivo se
dividio en seis sectores de observa-
cion (dos sectores de alimentacion,
dos sectores de corredor, dos sec-
tores de descanso, Figura 2). Un
observador escaned tres sectores
y el otro observador escaned simul-
taneamente los otros tres sectores
(consulte la division en la Figura
2). El comportamiento se observo
durante 4 h por dia (entre las 9:00
y las 15:00), lo que resultd en 48
exploraciones por dia. Las observa-
ciones tuvieron lugar durante 6 dias
(dos veces durante las semanas 1y
2 y unavez durante las semanas 4y
6 después del destete).

Un evento de mordedura se definié
como el cerdo focal que muerde el
tronco, el vientre u otras partes del
cuerpo del receptor (incluyendo el
cuello, la cara, la cola y las piernas)
una vez. La nariz se definié como
el hocico focal del cerdo que conti-
nuamente hace contacto fisico con
el tronco, el vientre u otras partes
del cuerpo del receptor. Se nece-
sité un minimo de tres contactos
consecutivos con cierta parte del
cuerpo (tronco / vientre / otro) para
ser considerado como el comienzo
de un evento de nariz. Todos los

cerdos visibles fueron escaneados
y si se observd contacto fisico, este
cerdo fue seguido para ver si el con-
tacto continuaba. El evento de nariz
se considerd interrumpido cuan-
do transcurrieron 3 s sin contacto
fisico. Los eventos de mordedura
ocurrieron muy raramente Yy, por
lo tanto, se calificaron combinados
con los eventos de nariz mas nume-
rosos.

El nUmero de eventos se registro
por sector de observacion. Los even-
tos de nariz y mordedura por dia
se sumaron para el andlisis de los
datos, y los promedios semanales
se calcularon para las semanas con
dos dfas de observacion (semanas 1
y 2). Como los cerdos no pudieron
ser identificados desde la distancia,
solo se informan datos descriptivos
sobre el comportamiento.

DECLARACION ETICA

Los cerdos se gestionaron de acuer-
do con las practicas normales de Ia
granja en condiciones comerciales
(13). No se esperaba que ocurriera
ningun dafio adicional por la mani-
pulacién y el aspectivo, ya que los
animales fueron trasladados con
Su grupo habitual, y la observacion
individual de las lesiones cutaneas
solo tomd unos minutos. El estudio
fue autorizado por la Junta Nacio-
nal de Experimentaciéon Animal vy
cumplioé con las normas nacionales
derivadas de la Directiva Europea
2010/63 sobre la proteccion de los
animales utilizados con fines cien-
tificos.

ANALISIS ESTADISTICO

Las asociaciones de edad, blancura
del tronco, aumento de peso, pari-
dad de cerda, tamafio de la camada,
sexo del cerdo y lesiones de la cola
con el nimero de lesiones circula-
resy el nimero ponderado de lesio-
nes circulares se analizaron con
modelos mixtos lineales. La edad (6
niveles) se utiliz6 como efecto repe-
tido y el cerdo se consideré como
la unidad estadistica. EI aumento
de peso, la paridad de la cerda, el
tamafio de la camada, el sexo del
cerdoy las lesiones de la cola no se
relacionaron significativamente (P >



0,05) con el ndmero de lesiones cir-
cularesy, por lo tanto, se eliminaron
del modelo final.

Las asociaciones de edad, blancu-
ra del tronco, aumento de peso,
paridad de cerdas, tamafio de la
camada, sexo del cerdo y lesiones
de la cola con el nUmero de lesiones
lineales se analizaron con modelos
mixtos lineales. La edad (3 niveles)
se utilizé como efecto repetido v el
cerdo se considerd como la unidad
estadistica. La paridad de la cerda,
el tamafio de la camada, el sexo del
cerdo y las lesiones de la cola no se
relacionaron significativamente (P
> (0,05) con el nimero de lesiones
y, por lo tanto, se eliminaron del
modelo final.

La prueba de chi cuadrado se utilizd
para analizar el desarrollo de lesio-
nes de la cola después del destete.
Sélo los datos descriptivos estaban
disponibles para el desarrollo del
comportamiento. Los analisis esta-
disticos se realizaron con SPSS 24.

10 1

Mean number
(9a]
N

RESULTADOS

LESIONES CIRCULARES Y
LINEALES

El nimero de lesiones circulares
en los flancos alcanzd su punto
maximo el dia 17 después del des-
tete (P = 0,001, Figura 3). El nUmero
de lesiones lineales en los flancos
aumentd a medida que los cerdos
envejecian (P =0,001). El numero de
lesiones lineales fueron: 9 + 1,0un
el dfa del destete, 15 + 1.4b el dfa
3y 18 + 1.8b el dia 7 (Abletra dife-
rente indica diferencia). Los cerdos
con mayor aumento de peso tenian
lesiones mas lineales (pendiente
26,3, P =0,017).

Los cerdos con un color de tronco
mas blanco se calificaron con lesio-
nes mas circulares (pendiente 0,31,
P =0,023) y un mayor nimero pon-
derado de lesiones circulares (pen-
diente 0,30, P = 0,040). Ademas, los
cerdos con un color de tronco mas
blanco fueron puntuados con lesio-
nes mas lineales (pendiente 9.9, P
=0.001).

LESIONES EN LA COLA

La mayoria de las colas de cerdo
estaban intactas y no se registraron
lesiones graves en la cola. La apa-
ricion de lesiones leves de la cola
difirio significativamente entre dias
(P = 0,007). El nUmero de lesiones
leves de la cola (nUmero total de
colas evaluadas) fueron: 18 (69) el
dia del destete, 6 (69) el dia 3, 23(69)
el dia 7, 15 (64) el dia 17, 12 (65) el
dia 29y 9 (65) el dia 39. Sin embar-
g0, no se pudo distinguir un patron
temporal claro.

COMPORTAMIENTO DE
MORDER Y NARICES
DESPUES DEL DESTETE

El desarrollo de la frecuencia total
del comportamiento de nariz y mor-
dida después del destete se ilustra
en la Figura 4. Los datos descripti-
vos se basan en los promedios de 6
dias (4 h de observaciones por dia)
de observaciones. La frecuencia de
nariz y mordedura se divide por el
numero de animales visibles (como
promedios horarios) en cualquier

= e == Circular lesions

e Circular lesions weighted

T T

14 21

28 35

Days post weaning (weaning at age of 9 weeks)

Figura 3. Desarrollo del nimero de lesiones circulares (media + EE) por cerdo en los flancos de 69 cerdos
después del destete a las 9 semanas de edad. Las medias con diferentes letras mayusculas indican una diferencia
significativa entre dias en el nimero ponderado de lesiones circulares, y diferentes letras minUsculas indican una
diferencia significativa entre dias en el nimero de lesiones circulares (P < 0,05). El nimero ponderado de lesiones
circulares se calculd multiplicando el nimero de lesiones graves por dos y sumandolo con el nimero de lesiones
pequefias para reflejar el tamafio y la gravedad de las lesiones.

CRIAYSALUD 2



momento de muestreo (intervalos
de 5 minutos). La Figura 4 muestra
datos de tres dreas de descanso
solamente (descanso 1, 2 y corredor
2, que tenian ropa de cama), ya que
se observaron muy pocos compor-
tamientos de nariz o mordedura
en las areas de alimentacién y del
corredor sin cama.

En promedio, la nariz o mordedura
del area del vientre fue la menos
observada, seguida por el area del
flanco, mientras que otras areas
(incluyendo el cuello, la cara, la cola
y las piernas) atrajeron la mayor
frecuencia de eventos de nariz o
mordedura (vientre 0.0004, flanco
0.0017, otras areas 0.0054 eventos
de nariz por muestra de escaneo de
5 minutos dividida por el niumero de
cerdos visibles).

DISCUSION

Las lesiones circulares del flanco
aumentaron después del destete,
que ocurrié a la edad de 9 semanas
en los cerdos estudiados. Las lesio-
nes circulares del flanco fueron mas
prominentes en el dia de observa-

0.0035 A
0.003 1
0.0025 4
0.002 1

0.0015 A1

Nosing or biting frequency

0.001 4

0.0005 4

cion 17 después del destete, des-
pués de lo cual su aparicion dismi-
nuyd. Por lo tanto, nuestro estudio
sugirié que el problema parecia ser
temporal.

En el estudio actual, observamos
un promedio de siete lesiones en el
flanco por cerdo, que es mas que el
reportado por van Staaveren et al.
(5) en cerdos de engorde, a saber,
<1 lesiones leves y 2 graves en el
flanco por cerdo. Ademas, van Staa-
veren et al. (7) observaron que el
0,4% de los destetados a las edades
de 8-13 semanas tenian lesiones. La
diferencia podria deberse al hecho
de que el estudio actual observd
lesiones desde corta distancia en
lugar de escanear al grupo de cer-
dos fuera de su corral.

Una explicacion adicional para el
mayor nivel de lesiones en el flanco
en el presente estudio en compara-
cion con el de van Staaveren et al.
(5, 7) podria ser que los cerdos en
el estudio actual eran mayores al
destete (4 vs. 9 semanas). El destete
a las 9 semanas es considerable-
mente mayor que en la produc-
cion porcina comercial comun. En
el estudio actual, el comportamien-

to de mordida de flanco parecid
alcanzar su punto maximo a las
2-4 semanas después del deste-
te, mientras que las lesiones se
observaron con mayor frecuencia
en cerdos mayores en el estudio de
van Staaveren et al. (7). Por lo tan-
to, es dificil evaluar el efecto de la
edad de los lechones y el de la edad
de destete a la luz de la literatura
cientifica actual. Una posible razén
para este hallazgo podria ser que
a pesar de que el destete puede
causar un aumento temporal en
el comportamiento de mordida de
flanco, los lechones normalmente
todavia son muy pequefios a esta
edad y no causan facilmente dafio
a la piel manipulandose entre si.
Sin embargo, como los cerdos en
el estudio actual eran mayores v,
por lo tanto, probablemente mas
fuertes en el momento del destete,
el aumento en la manipulaciéon del
flanco después del destete resultd
mas facilmente en dafios en la piel y,
por lo tanto, en las lesiones.

Si bien la etiologia de las lesiones
del flanco no esta clara, los resulta-
dos indican que morder, la nariz o
la manipulacion del hocico podria

3 4

Weeks post weaning
(weaning at age of 9 weeks)

wv
(4]

Figura 4. Frecuencia del comportamiento de nariz 0 mordedura (dirigido al tronco, vientre u otras partes del
cuerpo) después del destete (destete a las 9 semanas de edad) en un grupo de 69 cerdos. Datos descriptivos
basados en promedios semanales de muestreo instantaneo de 4 h (intervalo de 5 min), con observaciones
durante el dia. Los comportamientos se observaron dos veces durante las semanas 9y 10 y una vez durante las
semanas 12 y 14. Los eventos nasales observados se dividieron por el nimero de animales visibles en una de las
tres areas que los cerdos usaron para descansar.
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ser un factor contribuyente. En el
estudio actual, el comportamiento
manipulativo parecié aumentar al
mismo tiempo que el nimero de
lesiones del flanco era mas alto,
durante las semanas 2-4 después
del destete. Los eventos reales de
mordedura rara vez se observaron
en nuestro estudio (no se mues-
tran resultados), mientras que la
nariz fue la forma predominante
de comportamiento manipulador.
Esto apoya la hipdtesis propuesta
por Mirt (9) de que las lesiones en
el flanco se deben a una combina-
cion de un ligero trauma causado
por otros cerdos y una infeccion
bacteriana, en lugar de deberse a
un dafio mecanico por mordedura
solamente.

Las mordeduras y otros comporta-
mientos sociales perjudiciales ocu-
rren esporadicamente, creando difi-
cultades en la observacion de estas
situaciones. van Staaveren et al. (5)
registraron 0,24 comportamientos
dafiinos dirigidos por el flanco por
cerdo de acabado por hora. Diana
etal. (12) observaronde 1 a 60 com-
portamientos de mordida de flanco

por hora por corral en cerdos des-
tetados. Debido a la gran cantidad
de animales en el corral, se eligié
el muestreo de escaneo como un
método factible. El estudio actual
incluyé todos los eventos de nariz y
mordedura durante el muestreo de
escaneo de un corral grande y un
grupo de cerdos.

Si bien se sabe muy poco sobre Ia
manipulacién del flanco, hay mas
informacion disponible sobre la
nariz del vientre, que parece ser
un comportamiento algo similar.
Ambos comportamientos se dirigen
a la parte media del tronco e impli-
can contacto con la nariz. Se consi-
dera que el comportamiento de la
nariz abdominal estad relacionado
con la actividad nasal general (14,
15), alcanzando su punto maximo
2-3 semanas después del destete
en lechones destetados a los 12 o
21 dias de edad (16). Los lechones
destetados a la edad de 4 semanas
exhibieron un pico en la frecuen-
Cia de nariz del vientre 2 semanas
después del destete (17, 18). El
aumento de los comportamientos
perturbadores después del deste-

— i K

te quizas indica efectos negativos
sobre el bienestar causados por el
destete abrupto. El comportamien-
to de nariz abdominal aumentd en
un ambiente estresante (con con-
géneres desconocidos, sin paja vy
menos espacio disponible) después
del destete (19). Los lechones de
nariz abdominal tienden a crecer
mas lentamente que otros después
del destete y se sugiere que se
ven afectados por las necesidades
nutricionales, lo que motiva un com-
portamiento similar al masaje (15).
Por otro lado, el comportamiento
de nariz del vientre se entremezclé
en secuencias con la interaccion
social, lo que sugiere que el fondo
motivacional esta relacionado con
las necesidades sociales (14). Algu-
nos lechones realizan mas nariz del
vientre y otros menos, pero general-
mente es realizado por la mayoria
de los lechones (14). Sin embargo,
no esta claro si la nariz del vientre y
la mordedura del costado son com-
portamientos diferentes vinculados
entre sf o tal vez comportamientos
con los mismos antecedentes moti-
vacionales.




El ndmero de lesiones lineales
aumentd durante la primera sema-
na después del destete, paralela-
mente al aumento de las lesiones
circulares. Se supone que estas
lesiones lineales son causadas por
la lucha entre cerdos por recursos
como el espacio de alimentacion
después del destete de la cerda.
De hecho, el nimero de lesiones
lineales indicé que los destetados
que ganan mas tiempo participan
en mas peleas que los cerdos que
ganan peso mas lentamente, ya que
la actividad de lucha se correlaciona
con mas lesiones (20).

Las lesiones de la cola fueron muy
rarasy leves, y su aparicién no mostré
patrones temporales marcados, en
contraste con los otros tipos de lesio-
nes, lo que sugiere que los factores de
riesgo para las lesiones de la cola no
son los mismos que para las lesiones
circulares del flanco. Sin embargo, el
sistema de alojamiento en la granja
actual incluye varias caracteristicas
que se sabe que reducen el riesgo de
morderse la cola, incluida la paja (21),
los troncos de madera (22) y una baja
densidad de animales (23).

En el presente estudio, la aparicion
de lesiones se relaciond con la colo-
racién mas blanca del tronco de los
cerdos. Es posible que esto se deba
simplemente a la coloracién blanca
del tronco que hace que las lesio-
nes sean mas visibles, no a que la
coloracion del tronco sea un factor
de riesgo real para las lesiones. Sin
embargo, el color de la piel también
podria estar relacionado con rasgos
de personalidad (24). Sin embargo,
como la coloraciéon del tronco no
se ha informado en estudios ante-
riores, la importancia de la misma
es dificil de evaluar. Por lo tanto,
recomendamos informar el color de
la piel en relacién con los resultados
de la puntuacion de la lesién.

CONCLUSION

Las lesiones de flanco aumentaron
después del destete a la edad de
9 semanas y alcanzaron su punto
maximo durante la 3? semana des-
pués del destete en este grupo. La
aparicion de lesiones en el flanco
esta posiblemente relacionada con
factores relacionados con el destete.
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